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Zasady a obnova tvar(i >~

Revitalizace znamena ,znovuoziveni, ,posileni, ,zpruha”. Je to proces
navratu krajinného prvku do prirozeného nebo prirodé blizkého stavu. Cilem
je vytvoreni morfologicky pohledného koryta a zajisSténi podminek pro
oziveni toku zménou jeho hydromorfologickych parametr(.
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PoVE Water

Vocational Excellence

-

Obnova prirozenych funkci zahrnuje:

Volny pohyb vody, splavenin a organismd.
Akumulace a retence vody v koryté a nive.

Komunikace s podzemni vodou a zpétné doplhovani vody v sussich
obdobich.

Zpomaleni povodni a regulace rozlivem do nivy.
Podpora procest samociSténi vody.

Vytvareni stanovist a Ukrytl pro biotu.
Regulace mikroklimatu.

Krajinotvorna a esteticka funkce.
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Zasady provadeni revitalizacnich
opatreni:

Podpora pfirozenych rozlivl v nivach:

Nahrazeni technicky upraveného koryta prirodeé blizkymi typy.

Mensi pratoc¢na kapacita a vétsi omoceny obvod umozniuji pfirozené rozlivy.
Obnova pfFirozenych korytotvornych procesu:

Podpora samovolnych korytotvornych procesu.

Realizovana opatfeni by méla podporovat pfirozeny vyvoj toku.
Obnova potocnich a Ficnich pasu:

Obnova alesporn malé ¢asti potoc¢nich nebo fi¢nich pasu.

Sifka poto¢niho pasu u vldse¢nicovych tokd je 10 m, u vé&tsich tok 10-50 m.
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Zasady provadeni revitalizacnich
opatreni:

Stanoveni funkce ploch v revitalizovaném tzemi:
RozliSeni volné se vyvijejicich ploch, mokradnich ploch a obhospodarovatelnych ploch.
Rozhodujici faktory: mira zamokreni, vlhkostni poméry a tvar ploch.
Urceni prirodni a kulturni krajiny:
Navrh opatreni podle stavu reseného uzemi.
V intravilanu trend revitalizaci s kulturnimi zénami a relaxacnimi prvky.
Hladina vody v koryté a nivé:

Navrh koryta pro ¢astecné vybrezeni a mirné zamokreni okolniho uzemi.
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Zasady provadeni revitalizacnich
opatreni:

Odstranéni povodrovych (migrac€nich) prekazek:

Odstranéni objektl zpUsobujicich migracni problémy pro organismy, zejména ryby.
Povédomi o SiFeni invazivnich druhu:

Podpora prirozenych bfehovych porostl a prevence Sifeni invaznich rostlin.

Nepfiznivé dopady technickych opatreni:

Tvorba ndhradnich retenc¢nich prostor a biotopu s pfirozenym charakterem.
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Obnova hydraulického Clenéni a
splaveniny

Obnova prostorového rozsahu, tvarl a rozméru pFirodé blizkych toku:
Cilem je obnova pudorysného rozsahu koryt.
RozSifovani, zmél¢ovani a obnova plvodni trasy a Sifky Ficnich pasa.
Zvyseni hladinovych ploch a zadrzenych objem vody.

ProdlouZeni trasy toku, rozvolfiovani koryta, vytvareni dnovych tini.

Siroké, mélce rozvolné&né koryto umoziiuje rozvoj ekologicky cenného
prostfedi a je dynamicky stabilni.



Srovnani technického a prirozenéeho (oo

koryta v podélném smeéru
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Obnova hydraulického Clenéni a
splaveniny

-

Hydrologické vyhody:

Vétsi prostorovy rozsah koryt a niv umoznuje prirozenou akumulaci a
retenci vody.

PFirodni tok pomaleji vede povodrniové pritoky a umoZzriuje rozliv do
nivy, coz snizuje kulminaci povodnové viny.

Revitaliza¢ni Upravy mohou byt soucasti prirodé blizkych
protipovodnovych opatreni.




Zonace nivy vodniho toku podle zajmu
protipovodnoveé ochrany obce

horni okraj dolni okraj | volna niva
volna niva nad obci obce intravilan obce * obce pod obci
TLUMIVY ROZLIV V NIVE SOUSTREDENI OCHRANA OCHRANA TLUMIVY

DO KAPACITNIHO ZASTAVBY
KORYTA

PRED ROZLIV
ZPETNYM V NIVE
VZDUTIM

‘ PoVE Water
Vocational Excellence




‘ PoVE Water
Vocational Excellence

Geomorfologické typy vodnich toku
(dle Leopolda a Wolmana, 1957):

Tok s pFimym korytem:

Sklonité (0,5 az 4 %), horské a podhorské terény s hrubozrnnymi splaveninami.
Divocici vodni tok:

SevrenéjSi a sklonitéjSi udoli (nad 2 %), nepodporuji vyrazné&jsi zvinéni trasy koryta.

Meandrujici vodni tok:

Sirsi udoli se dnem vyplnénym zeminami, vyvinutou nivou a podéinym sklonem
do 2 %.

Stabilné vétveny (anastomaézni) tok:

Ve v 7

Ficnich deltach.



’

PoVE Water

Vocational Excellence

-

Navrh prirode blizkych koryt:

Pomér hloubky k Sifce u meandrujicich & zvinénych potoku: 1:4 az 1:6.

Tvar koryta u meandrujicich typu: , plochy pekac”.

Profil koryta: sled hlubSich, méné proudnych pasazi v obloucich a mélCich
kamenitéjSich Useku v pfimych pasazich mezi oblouky.

Srovnani pricného profilu technického a prirozeného koryta
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Prutocna kapacita:

Doporucovana v urovni Q30d (tficetidenni voda).
Podminkou je dostatecné Siroky nivni pas, kde Casty rozliv nezpUsobi Skody.

ZmélCovanim koryta Ize podpofrit akumulaci mélké podzemni vody v nive,
dostupnéjsi pro pfirodni i kulturni spolecenstva a okolni vodni plochy (tiné).
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Geometrie
meandrujicicho
toku
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Obnova tvarové a hydraulické Clenitosti
toku

Tvarova clenitost koryta:
V trase, podélném i pricném profilu.
Vytvari povrchy, stanovisté a ukryty pro biotu.
Detailni morfologie dna je dana charakterem materialu.

Pfirozena dna jsou porézni, s riznymi velikostmi materialu, vhodna pro
bentos (samocisténi vody).

Ri¢ni dFevo pfispiva k ¢lenitosti.
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Obnova tvarové a hydraulické Clenitosti
toku

Hydraulicka clenitost:
Rozmanitost hloubek, rychlosti a smérd proudéni vody.

Preferovan sled mélcich, proudnych pasazi a hlubsSich, méné proudnych
pasazi (brody a tiiné).

Opevnéni dna mUze usmérfiovat proudéni (dnové pasy z kamene,
vyhony).




Podpora tvarove a hydraulické
Clenitosti

Obnova pfirozeného charakteru materidlu dna a brehd.

Odstrafiovani umélych, malo propustnych povrchl (kamenné dlazby,
betonové dilce).

Vytvareni kofenovych pletencl bfehové vegetace.

Doplriovani nedostatkovych substratu (Stérku) do koryta.

‘ PoVE Water
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[ " 4

Priklady zajisteni hydraulické cClenitosti
u primych a zvinénych toku
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Obnova prirozeneho splaveninoveho
rezimu

Prirozené unaseni, transport a ukladani splavenin.
DuleZita soucast morfologického vyvoje koryta.

PotlaCovani splaveninového rezimu vedlo k negativnim dUsledkiim
(hloubkova eroze, ochuzeni toku o hrubsi splaveniny, pfevaha jemnozrnnych
splavenin).

Minimalizace pficného hrazeni koryt.

Preferovany kamenité a balvanité skluzy, dnoveé pasy, dnové rampy.
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Obnova samovolného vyvoje a -4
dynamické stability koryta

Dynamicka stabilita:

Stav toku, kdy se méni tvary toku, ale zachovava se tvarovy a rozmérovy
ramec koryta.

Horizontalni ,,stéhovani” toku v nivni plose bez zmény zahloubeni toku
vUci okolnimu terénu.

Technicky opevnéné koryto je ,staticky stabilni” (fixni).

Koryto s celkovym zahlubovanim je ,nestabilni”.
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Obnova samovolného vyvoje a
dynamické stability koryta

Vymezovani a ochrana prostoru pro samovolny vyvoj toku:
Ri¢ni nebo poto¢ni pas pro dynamickou stabilitu.

Vhodny navrh opevnéni: vyhnout se zbyte¢nému opevriovani brehd,
opevnéni dna koryta tam, kde je to prospésné.

Obnova prirozené malo kapacitniho, plochého, malo zahloubeného a
Clenitého koryta.




‘ PoVE Water
Vocational Excellence

Migrace a samocisteni

ZajiSténi migracni prostupnosti:

PFirozena prostupnost potokU a Fek je klicova pro kvalitu a stabilitu
prirozeného oziveni.

Objekty by nemély vytvaret lokalni soustfedéni spadu v prepad vody.

Tolerovany spady do 10 cm.

Skluzovy lic delSiho pasu Ci rampy zaruc€uje prostupnost ryb pfi sklonech
1:40 a mirnéjsich.
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Migrace a samocisteni

Podpora procest samocisténi vody:
Samocisténi predstavuje pfiznivé zmény kvality vody v korytech.
Eliminace zbytkového znecisténi z vycisSténych odpadnich vod
(docistovani).

Soubor fyzikalnich, chemickych, biologickych a biochemickych proces(
(usazovani, koagulace, redéni, mikrobialni rozklad, nitrifikace,
denitrifikace, neutralizacni, srazeci, komplexotvorné a redoxni reakce,
fotochemicky rozklad).

Faktory ovliviujici samocisténi: koncentrace rozpusténého kysliku,
biologicka rozlozitelnost znecistujicich latek, toxicita latek, tenzidy,
teplota, biocendza.
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Migrace a samocisteni

Organické zneciSténi:
Vyvolava spotfebu kysliku destruentnimi organismy.
Prestup kysliku ze vzduchu nahrazuje spotrebu.

Silné znecisténi maze vést k kyslikovému deficitu a kolapsu vodniho
prostredi (Uhyn ryb).
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Migrace a samocisteni

Revitalizace toku a samocisSténi:
ProdlouzZeni trasy toku a ¢lenité koryto s velkym aktivnim povrchem.

ZdrZzeni vod v mokfadu, mokfadnim haji nebo systému tUni.




Néektere dilCi procesy samocisténi vody
ve vodnim toku

fyzikalné - chemické
a biologické shlukovani

ccccc

vyhnivani _
usazenin benticti
destruenti

benticti
producenti
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Specifika revitalizaci nejmensich vodnich
toku:

Nejmensi (,,vlasecnicové”) potoky:
Casto nemaiji trvaly pratok vody.
Postupy:
Vyhloubeni koryta v podobé silné zvinéné ryhy.

~Vypusténi” vody z pivodniho koryta, zajiSténi proti zpétnému
prolomeni.

Vytvoreni koryta formou sledu plochych ttnovych rozlitin,
stabilizace kamenivem v prechodech.




Vyhody tlnovych rozlitin: =

Z hlediska revitaliza¢nich cil¥ je nejvyhodnéjsi.
ZadrZi vice vody, vétsi hladinoveé plochy a biologicky aktivni povrch.
MenSi pracnost nez modelace korytka.

Odolnost proti kompletnimu zardstu vegetaci.




Zpusoby resSeni revitalizaci
vlasecnicovych toku
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Brehové a doprovodné porosty

Ochrana stavajici vegetace:
Prirozené brehové a doprovodné porosty by meély byt chranény.
Zasahy by mély byt zvazovany pouze v odlvodnénych pripadech.

Ekologicky a hydromorfologicky dulezité jsou dfeviny v liniich brehu,
zejména ty s kofenovymi systémy zasahujicimi do vody.

Druhové sloZeni porostd musi odpovidat pfirozené vegetaci vdaném
misté (biochory, STG).

Optimalni vékova, prostorova a strukturni ¢lenitost dosazena
probirkami a dosadbami, spravnou péci a podporou samovolné obnovy.
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Zasady obnovy porostu

Podpora prirozené obnovy drevin:
Snimani svrchnich vrstev UZivnych pid a obnaZzovani méné Gzivnych.

Ponechani holych obnaZzenych povrchd (nehumusovat a neosévat
travou).

Probirky na podporu ¢lenitosti porosta.

Dobre vyvinuté, neposkozené a zdravé sazenice.

Mistné vhodné druhy (taxony) a adekvatni zastoupeni kefového patra.
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Zasady obnovy porostu

Ochrana pred zvéri robustnimi oplocenkami nebo individualneé.
Plosna vysadba formou nepravidelnych shlukl sazenic jednotlivych druhd.
Individualni vysadba v brezich formou nepravidelnych skupin.

Ponechani dostate¢ného rozsahu nezastinénych pasazi brehu.

Dodrzeni vhodné technologie vysadby, dostatecna kontrola a povysadbova
péce.

Vhodné umisténi dfevin v nivé podle druhd.



’

Schéma rozmisténi nejbéznéjsich %
drevin podeél koryta a v ricnim pasu
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Mozne pristupy k navrhu revitalizaci

|ldealni podminky pro revitalizaci
Dostatecny prostor pro obnovu fi¢niho ¢i potocniho pasu.
Koryto neni dotCeno vyusténim odvodnovacich zafizeni.
Moznost opustit staré technické koryto:

Staré koryto muze byt zasypano nebo vyuzito pro tvorbu tini.

Nové koryto je hloubeno v rostlych nivnich zeminach.
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Pristupy k navrhu revitaliza¢niho
koryta

Rekonstrukce historické trasy a tvariu koryta:

Z dostupnych projektd, archivnich map, leteckych snimkd nebo stop
dochovanych v terénu.

PFeneseni vzorce tvarti a rozméru koryta:

Z vhodné zvoleného srovnavaciho Useku daného nebo srovnatelného toku.

Podobna substratova skladba, priatokové charakteristiky, tvar a sklon udoli.
Hydromorfologické modely:

Matematické popisy vztahd puUsobicich v Ficnim prostredi.



Hydromorfologické modely

ZjednoduSeny model pro navrhovani revitalizacnich koryt:

Meandruijici ¢i zvInéné potoky Ceskych vrchovin a niZSich poloh.

Udoli s vyvinutou plochou nivou, podélny sklon do cca 2 %.

Model vychazi z Kernovych zavéra (1994).

‘ PoVE Water
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Doporuceni pro navrh geometrie toku

Navrhovy prutok: Q30d.

brod f\\ , | fezvoblouﬁk,u . ’ ,
P i w Sifrka meandroveého pasu
& (Bm): 10-14nasobek 3itky

koryta (b).

Vzdalenost mezi vrcholem
oblouku a brodem (F):
5-7 nasobek Sirky koryta (b).

Pomeér Sirky (b) a hloubky (H)
koryta: 4 az 6:1.

Trasa musi respektovat
udolnici, pokud se v nivé
vyskytuje.
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Zajisténi navrhu na pozadovanou

kapacitu

Tradi¢ni metody hydrauliky proudéniv otevrenych korytech:
Kombinace rovnice kontinuity a Chézyho rovnice.

Uprava geometrie a opakovani vypoctu pro dosaZeni idealniho navrhu.
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Navrhové parametry revitalizaci

Priblizeni vodniho utvaru pfirodnimu stavu.

Trasa koryta
Rozvolnéni trasy vodniho Utvaru
Snizeni podélného spadu a pratoc¢né rychlosti.

Trasa odpovida hydromorfologickému typu toku a je ur€ena udolnici.
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Parametry navrhu meandrujiciho
koryta

Sife meandrového pasu (B):
10-14nasobek Sifky koryta (b)
Polomér oblouku (R):
2-3nasobek Sirky koryta (b)

Vzdalenost mezi vrcholem oblouku a
brodem:

5-7nasobek Sirky koryta (b)

F - vzdalenost mezi brodem a tuni
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Kapacita koryta

Korytotvorny pratok: Qsoq aZ Q;.
Zemédélské oblasti: Maximalni pritok Qj.
Ochrana intravilanu: Kapacita koryta Q,y aZ Qsg.

/;\\. N, Prirozené horské oblasti: Dimenzovanina Q, az Qs.
' T

— — — — —

Koryto pfirozeného vodniho toku (vlevo) a divociciho toku (vpravo)



Pomeér hloubky k Sifce: 1:4 az 1:6.

Sklony svahu: 1:3 v zavislosti na
typu zemin.

Charakteristika: Clenitost a
variabilita hloubek v pficném
profilu.

Pricny profil koryta

’
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koryto prirodni

koryto technicky upravené
h:b=ccal:2

koryto revitalizaCni

0, _'/” T T o,
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Podélny profil koryta

PFirozené clenité dno s riiznymi sklony:

Stridani brodd a tani.

DelSi zdrzeni vody v koryté.

Zvyseni ucinnosti samocisticich schopnosti vodniho toku.
Setrné&jsi opatfeni:

Balvanité, kamenité skluz namisto betonovych spadovych stupnd.

Podélny profil revitalizovaného koryta

——-l'-sz\l._" p L.
—R—-la_ - —l
L &= \’/v-—ﬂ-u—a——u;\‘“,u,\w v N VO
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Vegetacni upravy g’

Monitorovani stavajici zelené Vysadby
Dokumentace soucasného stavu Vysadby v navrzeném mnozstvi a
zelené. strukture.
Ponechani a doplnéni pfirozenou Nepravidelna ndvaznost sazenic.

druhovou skladbou.
Ochrana oplocenkou v prvotnim

Stabiliza¢ni funkce breht a Ukryty stadiu rdstu.
pro zivocichy.



Migraéni prichodnost -~

Ztrata prirozené migracni prostupnosti:

Stavba pri¢nych objekt(, technické upravy, nevhodné propustky,
nadmérné odbéry vody.

Rybi prechody:
Prirodé blizké: Balvanité skluzy, rybi rampy, obtokové kanaly.

Technické: Komurkové, stérbinové, rybi vytahy.




Podpora renaturacnich procesu

Renaturace = Samovolny pfirodni proces obnovy vodnich tokd.
Zanaseni splaveninami, zarlstani vegetaci, rozpad opevnéni.
,Nastartovani” pfirozenych korytotvornych procesu.

Vyhody: Ekonomicky nenakladné, nulova udrzba.

Nevyhody: Dlouha doba trvani, mensi efektivita nez revitalizace.

‘ PoVE Water
Vocational Excellence
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Revitalizace toku v intravilanu g’

Oziveni tokl v intravilanu se lisi od volné krajiny.
Dlraz na ochranu zdravi a majetku pred povodnémi.

Rozlivy nejsou pripustné.
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Dimenzovani protipovodnové ochrany

Pritok Q50 az Q100.
Revitalizace zahrnuje pouze samotné koryto.

Zasahy do brehU jen pfi dostatku prostoru a zachovani protipovodrovych
opatreni.

Kapacita koryta nesmi byt snizena.




Zaméreni revitalizaci v intravilanu >

Zachovani splaveninového rezimu,
Migracni prichodnost koryta.
Zpristupnéni toku obyvatellm.
Tvorba verejného prostranstvi.

Esteticka funkce vodniho toku.
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DalsSi moznosti revitalizace

Silné zavisi na prostorovych podminkach mista.
Migrace koryta.
Zmirnéni sklonu breha.

Tvar koryta s kynetou a bermami:
Kyneta: nové vymodelované koryto o kapacité pfiblizné Q3qq.

Bermy: zbytky plvodniho koryta, zajiStuji pritok vysSi nez kapacita
kynety.
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Zachovani splaveninoveho rezimu

Nezbytnost vymilani dna koryta a ukladani materialu.
Zpevnéna dna koryt:

Vymilani neni mozné, zanaseni sedimenty neni vzdy zadouci.
Revitalizace:

RozruSeni dna koryta.

Vymodelovani trasy kynety.

Pouziti rGznych frakci kameniva typickych pro mistni podminky.




Esteticka funkce =~

Tvorba verejného prostranstvi.

Vodni tok mUZe slouzit k rekreaci, sportu, transportu a setkavani.
Vodni toky jako pFfirozené migracni trasy.

Navrh cyklostezek a infrastruktury pro pési a cyklisty.

DulleZité pamatovat na to, Ze se jedna o zaplavové Uzemi.
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Priklady vyuziti zaplavového uzemi

Rekreacni zona:

Vytvoreni ploch pro pikniky, odpocinek a hry.

Brody mohou byt vyuzity jako chodnicky pfes tok.

Organizace trha, koncertl nebo komunitnich akci v blizkosti toku.
Sportovni aktivity:

Navrh cyklostezek a béZzeckych tras podél toku.

Vytvoreni ploch pro venkovni fitness nebo cviceni jogy.

Kyneta muze slouzit jako pfirodni koupalisté, brody jako chodnicky.

Navrh zelené v bermach:

Okolivodniho toku muze fungovat jako méstsky park.

NizSi teplota v letnich mésicich az o 3 °C ve srovnani s okolim.



’

Navrh revitalizace upravenych tokti o
vychazi z:

Vysledkl prizkumU a podkladt charakterizujicich sou¢asny stav vodniho
toku a jeho okali.

Vyhodnoceni vsech funkci upraveného vodniho toku i navazujicich
neupravenych Usekd.

Ekologickych a ucelovych poZadavku na revitalizaci.

Majetkopravnich poméra.
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PoVE Water
Vocational Excellence

Jak by se dala popsat revitalizace
jednim slovem?

A - zvovuoziveni
B - posileni
C - vzpruha

D - vsemi predchozimi

A
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Jak by se dala popsat revitalizace
jednim slovem?

A - zvovuoziveni
B - posileni

C - vzpruha

D - vsemi predchozimi




Které pismeno oznacuje Sirku
meandrujiciho pasu?




Které pismeno oznacuje Sirku
meandrujiciho pasu?




Samovolny pFirodni proces obnovy N\
vodnich toku je ?
A - renaturace

B - revitalizace
C - rekonstrukce

D - remodelace




Samovolny pfirodni proces obnovy N\
vodnich toku je ?
A - renaturace

B - revitalizace
C - rekonstrukce

D - remodelace
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