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Ucel a vyznam malych vodnich nadrzi

Malé vodni nadrze (MVN) slouzi ke zlepseni vodniho rezimu v krajing, zajisteni
vodnich zdroju pro zemédélstvi, ekologii i ochranu proti povodnim.

PIni funkci ekologickou (zachovani biotopu), hospodarskou (zavlahy, rybnikarstvi)
a bezpecnostni (zdrzeni povodnovych vin).

Vyzaduji kvalitni technické reseni predevsim hraze, vypusti a prelivnych konstrukci.



Typy hrazi podle situace v terénu

Celni hraz — prochéazi pfimo napfi¢ adolim,
prehrazuje tok.

Bocni hraz — umisténa mimo hlavni tok, napajeni

obtokovym kanalem.
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Obvodova hraz — uzavira nadrz po celém
jejim obvodu, napf. v rovinatém terénu.
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Typy hrazi podle tvaru v pudorysu

LA GRY

Hraze se navrhuji jako primé, zakrivené, lomené nebo s nepravidelnym tvarem.
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Tvar zavisi na konfiguraci teréenu, geologickych podminkach a technickych pozadavcich.

a) Celni prima, b) Celni vypoukla, c) Celni vyduta, d) celni lomena, e) nepravidelna
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Materialy hrazi — zamereni na zemni konstrukce

NejCastéji se pouzivaji zemni hraze, protoze jsou ekonomické a vhodné i pro méné
unosné podlozi.

Lze vyuzit mistni zeminy — Setfi naklady a minimalizuje ekologickou stopu.

Zemni hraze jsou odolné vici sedani a I1épe reaguji na deformace podkladu.
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Materialy hrazi

NejCastéji se pouzivaji zemni hraze, protoze jsou ekonomické a vhodné i pro méné
unosné podlozi.

Lze vyuzit mistni zeminy — Setfi naklady a minimalizuje ekologickou stopu.

Zemni hraze jsou odolné vici sedani a I1épe reaguji na deformace podkladu.



‘ PoVE Water
Vocational Excellence

HOMOGENNI = stejnorodé

Celé teleso je vybudovano z jednoho druhu zeminy, ktera
zajistuje funkci stabilizacni i tésnici.

Material je tvoren smési hliny, pisk a Stérkd. Pouzity material
musi mit:

OPEVNéNi MAX. maly soucinitel propustnosti,

FILTR pLt1om ¥
MAX. HLAD. _\

velky uhel vnitrniho treni.

£
NEPROPUSTNE ~ Z lg*aﬁl‘ FILTR - DRENAZNI PRIKOP
PODLOZ 23 MIN. 3m T




NEHOMOGENN = nestejnorodé '

Téleso hraze tvori rizné zeminy s odlisSnou funkci (napf. jil - tésnici, stérk — stabilizacni).
Zeminy jsou v hrazi odstupnovany podle propustnosti — nejméné propustné (napt. jily) jsou u navodniho lice.

Zemni material se téZi z blizkych lozisek dle inzenyrskogeologického priazkumu (vhodnost, objem,
tézitelnost).

MIN.O,75m
4

iFE g2 am TéVhodnost zemin uréuje CSN 75 2410 a dalsi
normy (CSN 73 1001, CSN EN ISO 14689).

| MAX. HLAD.

Priprava zemniku: odstranéni porostu, sejmuti
ornice, vytézeni vhodné zeminy.

SKALNi~ PODLOZI : 44 BETONOVA VYROVNAVACI VRSTVA
BETONOVA ZAVAZUJICI OSTRUHA

TESNICI PRVEK V PODLOZI
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Pricny rez telesem hraze
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Hraz musi splnovat pozadavky na filtracni, statickou a vodotésnou stabilitu.
Dilezita je bezpecnost proti preliti a dlouha Zivotnost dila.

Zemni hraze malych nadrzi maji vétsinou lichobéznikovy pri¢ny profil.

Muze byt jednoduchy (jednolity) nebo slozeny (s vice materialy).



Rozmery hraze — vyska, sirka, prevyseni

Minimalni Sirka koruny hraze je 3,5 m — Casto slouzi i jako cesta.

Hog =H g+ H +H, +H,,

Celkova vyska hraze:

- celkova vyska hraze od paty po korunu;

Hcel.

Hzh - hloubka zalozeni hraze;

Hzp - hloubka zasobniho prostoru nadrze;

Hrp - hloubka retencniho prostoru nadrze;

Hbpk - bezpecnostni prevyseni koruny hraze nad maximalni hladinu vody v nadrzi.

Bezpecnostni prevyseni koruny (typicky 0,6 m) brani preliti hraze pri vinobiti nebo povodni.

Prevyseni se urcuje s ohledem na viny, konstrukci hraze, tésnici prvek a sedani.
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Sklon svahu zemni hraze

Sklon svah( zavisi na druhu pouzité zeminy — r(izné materialy maji rizné vlastnosti.

Pro stabilitu svahu je nezbytné:
Dokonalé hutnéni materidlu v télese hraze,
Odvodnéni télesa i podlozi (sniZeni tlaky a rizika posunu),

Smykova pevnost podlozi > pevnost hrazové zeminy (po nasyceni).

Navodni svah je vystaven nahlym poklestiim hladiny (> 0,15 m/den) — nebezpeci
poruchy.

Pokud nejsou podminky spinény, stabilitu je tfeba ovéfit dle CSN 73 6850 (metodika
vypoctu pro sypané hraze).



-
QW
Tésnici prvky hraze — navrh a provedeni =

Tésnici prvky brani prisakiim a zajistuji vodotésnost hraze.
Sitka tésniciho prvku: 0,25-1,0nasobek vygky hraze nad tésnénim; v koruné min. 1,5 m, idedlné > 3,0 m.

N&vrh vychazi z norem CSN 75 2410, CSN EN 1SO 14689 a CSN EN 1997.

Zavazovaci ostruha (spodni ¢ast tésnéni):

max Z+45m k- Musi dosahovat do neporusené vrstvy nepropustné zeminy (min.

0,5m),

Jeji Sitka v zdkladu: 0,5 x vyska hraze, minimalné 3,0 m kvli
hutnéni.
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Priklady umisteni
tesnicich prvku

A - zemni hraz s Sikmym zemnim tésnénim, B - zemni hraz
s tésnicim jadrem, C - kamenita hrdz s vnitfnim zemnim
tésnénim

1 - zhutnény nasyp, 2 - opevnéni navodniho svahu,

3 - opevnéni vzduiniho svahu, 4 - patni drén, 5 - tésnéni
podlozi, 6 - zemni tésnéni, 7 - fileraéni vrstwy (7° - vice
vrstev)
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Tesnici jadro
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SNIZENi PRUSAKU POD HRAZI >

Prisak pod hrazi je prirozeny jev, kdy voda prosakuje pod zakladem hraze a mize zpUsobit jeji
nestabilitu, erozi a v krajnim pripadé i poruseni.

Existuje nékolik zplsobu, jak tento jev minimalizovat.

1/ Stétoveé stény — umisti se do nepropustné vrstvy, nad
10m — dle prusakové krivky
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TESNIC! KOBEREG PRITIZENY PREHRADNIM TELESEM

2/ tésnici koberec — tloustka predlozeného navodniho
koberce nema byt mensi nez 0,1 hloubky vody v nadrzi,
avsak min. tloustka je 0,6 m.

SNIZENI PRUSAKU POD HRAZI
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-

V hrazi je prisak eliminovan (nikdy ne zcela dokonale)
konstrukci a materialem hraze

Reseni prUsaku pod hrazi, reSeni je zavislé na hloubce
nepropustného podloZi

Prisakova krivka musi byt i u vzdusného lice vzdy v
nezamrzné hloubce




NAVRH PATNIHO DRENU >

Odvodneéni telesa hraze a jejiho podlozi je zajisteno patnim
drénem. Ten je umistén na vzdusnim svahu hraze.

Patni drén je tvoren silné propustnym materialem (makadam,
hrubozrnny stérk, lomovy kamen).

Prosaknuta voda se odvadi drenaznimi trubkami (polodérovana
kamenina nebo PVC DN 200 mm), které Usti do koryta pod hrazi.

Rozmeéry patniho drénu se navrhuji podle rozmeér( hraze a
depresni krivky.

Drén musi zajistit, ze nejmensi vzdalenost depresni krivky od
vzdusného svahu neni mensi nez hloubka promrzani (0,8-1,0 m).

1 — depresni kfivka, 2 — ochranné filtry, 3 — material drenazni patky,
4 — drenazni potrubi, 5 — drenazni koberec, 6 — odvodnovaci
potrubi (Stola), 7 — odvodnovaci prikop
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Navodni lic hraze — vyznam opevneni
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Navodni lic je strana hraze v kontaktu s vodou — vyzaduje dikladné opevnéni.
Opevneéni zajistuje:
Ochranu proti erozi zpisobené pohybem vody,
Odolnost viici narazam (led, plaveniny, predméty),
SnizZeni prasaku a zlepseni vodotésnosti,
Dlouhou zivotnost hraze.

Opevnéni musi sahat alespon 0,8 m pod hladinu stalého nadrzeni.
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Schéma opevnéni navodniho svahu hraze

o

\\“s
SOOI

a) makadamem, b) betonovou dlazbou, c¢) kombinaci makadamu a kamenné dlazby;

1 — makadam, 2 - filtr, 3- betonova dlazba, 4 — kamenna dlazba
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Pozadavky na opevneni navodniho lice

-

Opevnéni musi byt stabilni pfi poklesu hladiny, kdy voda mUze prosakovat télesem
hraze.

Musi byt odolné proti usmyknuti po svahu a chemicky stabilni vici agresivni vode.

Opevnéni se ukoncuje prahem (kamennym nebo betonovym), ktery:

musi byt zavazan do svaht,

nesmi branit odtoku vody z drenazni vrstvy pod dlazbou.
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Opevnéni vzdusniho lice hraze =

Slouzi k ochrané svahu hraze proti srazkové a povétrnostni erozi.

NejcCastéji se pouziva oseti, drnovani, hydroosev.

Vysadba drevin je mozna podle funkce nadrze, ale nesmi ohrozit stabilitu hraze,
funkci drént ani kontrolu hraze.
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ZaloZeni hraze — pfiprava podloZi =

pusob a hloubka zalozeni se stanovuji na zakladé geologického prizkumu — cilem
je zamezit prisakim.
Pred vystavbou je nutné pripravit zakladovou sparu:
odstranit porost a ornici,
urovnat, pripadné zhutnit zakladovou sparu,

u zemniho tésnéni musi byt vlhka, ale bez stojaté vody.
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Zalozeni hraze — pokracovani
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Drenazni systém v zakladové spare se provadi pred sypanim hraze (neni-li urCeno
jinak).

Pokud se hornina rozpojuje trhavinami, musi byt posledni 0,5 m nad zakladovou
sparou odtézeno rucné nebo jemnou mechanizaci.

Postup musi zabranit poskozeni zakladové spary.
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Filtry v télese hraze
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Filtry se pouzivaji v mistech, kde hrozi vyplaveni castic zeminy kvuli prisakdm,
vlnobiti nebo kolisani hladiny.
Umist'uji se napf.

na styku tésniciho jadra s hrazi,

kolem drenaznich prvkd,

pod opevnénim navodniho svahu,

na styku hraze s podlozim.
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Material a provedeni filtru

Pouzivaji se prirodni materialy: tfidéné/ netridéné pisky, stérkopisky, drcené
kamenivo, s max. 5 % castic < 0,063 mm.

Tloustka vrstev: min. 0,20 m, u obsypU trubek min. 0,170 m.

Zrnitost filtr( a chranéné zeminy by méla byt priblizné rovnobézna.

Gumotextilni filtry podle CSN P 75 2002 — nevhodné pro patni drény, hrozi
zaneseni a ztrata funkce.
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Vypustna zarizeni — funkce a umisteni

Slouzi k regulovanému vypousténi vody z nadrze za vsech provoznich i
mimoradnych situaci.
nadrz zcela odvodnit,

regulovat odtok vody.

Pro Uplné odvodnéni musi byt vypust 0,8 az 1,1 m pod dnem nadrze.Nadrz s
ovladatelnym prostorem nad 1 mil. m* musi mit dvé vypusti — druhd maze byt i
odbérné zarizeni.
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Otevrena vypust' — vlastnosti a konstrukce =

Pouziva se u nadrzi s vyskou hraze do 6 m a hloubkou vody u uzaveru do 4 m.
Konstrukce: zelezobeton, beton, kamenna dlazba do betonu.
Umisténi: dno v Urovni nejnizsiho mista nadrze, stény po celou vysku hraze.
Vtok chranén ceslemi proti vnikani hrubych plavenin.
Uzavreni zajistuje hradici zarizeni:

stavidla,

segmentove uzavery,

klapkové uzavery.

Za hradicim prvkem se umist'uje vyvar a rozrazecCe pro utlumeni kinetické energie.
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Uzavrena trubni vypust’ — charakteristika

Nejcastéji pouzivany typ vypusti — voda se vypousti potrubim
zabudovanym do nejnizsiho mista hraze.

Uzaver je zpravidla na navodni strané hraze.

Material potrubi: beton nebo zelezobeton.

Soucasti je regulacni uzaveér pro rizeni odtoku.
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Trubni vypust — konstrukce a uzavery
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Sklada se z:

uzaviraciho prvku,

vypustného potrubi,

Zarizeni na tlumeni kinetické energie.
Umisténi uzavera:

u vtoku — volna hladina v potrubi,

za hrazi — tlakové proudéni, casto v revizni sachte.

Typ uzaveéru se urcuje podle tlaku vody.
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stavidlo /// " ;, /
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Lopatové uzaveéry jsou historicky
nejstarsi typy uzaveru. V dnesni dobé
jsou nahrazovany Sikmymi
stavidlovymi uzavery

Schéma Sikmy stavidlovy uzavér

’

oVE Water
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Soupatkove uzavery

Mr I Nejcastéjsi typ uzaveéru, lze je osadit na navodni i vzdusni
=y J . h .

= M7 2 strane hraze.

| [ — [

| == | e= Prirubova Soupatka slouzi k regulaci odtoku vody.

| ' . = .'-. ..-- . v 4 v

| rybnik = o / Na vzdusni strané:
M = I

| Le,/ ' A Soupé je v betonové Sachté,

: 7| - hraz L _— ,
l / / / pred uzaverem se umistuji ¢esle a provizorni hrazeni,
| e

| et S S ST za Sachtou je vyvar pro utlumeni kinetické energie.

L

| Wpust A Pouziti je vhodné pro malé nadrze.

v S

Regulacni Soupatkovy uzaver na navodni strané hraze
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Soupatkove uzavery

Soupatkovy uzavér na vzdudni strané hraze
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2.2.3STAVIDLOVE UZAVERY
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Variantou Soupatkovych uzaveérd
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Pozerak
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NejCastéji pouzivany typ trubni vypusti v soucasnosti.

Sklada se z:
skrinové konstrukce (beton, Zelezobeton, ocel, drevo),

dluzové stény — uzaver z dluzi (drevéné fosny vysky 0,15-0,20 m) zasouvanych do drazek.
Regulace hladiny probiha odmilanim (vyjimanim) dluzi.

Proti zneuziti se opatfuje uzamykatelnym poklopem.
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Podle konstrukcniho usporadani se pozeraky déli

a) otevieny jednoduchy,

A i

b) zavieny jednoduchy,

c) otevieny dvojity,

//’l "\I‘t’/

: |
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d) otevieny jednoduchy
zdvojeny,

e) zavieny dvojity zdvojeny,
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ORIV

f) otevreny dvojity zdvojeny
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Typy pozeraku a jejich funkce
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Otevreny pozerak s jednou dluzovou sténou — umoznuje odbér vody od hladiny, vhodny pro
nejmensi nadrze.

Otevreny pozerak s dvojitou dluzovou sténou — umoznuje odbér od hladiny i ode dna,

pro odbér ode dna se misto dluzi osazuji Cesle, voda prepada pres horni Ceslovou sténu.

PoZerak mUze byt otevieny Ci zavreny, jednoduchy ci zdvojeny podle konstrukce.
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Umisteni pozeraku

poterak I
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i
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Odpadni potrubi a alternativni vypusti v

Odpadni potrubi vede vodu za uzavérem v samostatném betonovém bloku,
ulozeno na betonové desce.

Voda protéka beztlakove, minimalni primér DN 300.Material: beton, zelezobeton
nebo ocel.
Pokud neni nadrz vybavena dvéma vypustmi, vyuziva se:
samostatna vypust,
odbocka ze spodni vypusti nebo odbérného zafrizeni,

Uprava dluzi v pozeraku.
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Pojistna zarizeni a bezpecnostni prelivy

Pojistné zarizeni chrani nadrz pred prelitim pri povodnich — obvykle bezpecnostni
preliv.

Musi prevest navrhovy prutok (Q100) i kontrolni povodnovou vinu (KPV).Preliv ma
byt nehrazeny, bez nastavkul a cesli.

Umisténi: hraze nebo brehy.

Konstrukcni typy: korunni, trubni, sachtovée/kasnové.
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Korunni preliv
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Umistén v ose hraze, tvoren betonovym blokem jezového typu.
Koruna a boky zpevnény kamennou dlazbou.
Pouziva se u nizkych hrazi — neni vhodny pri deformacich télesa hraze.

Vyhoda: samocinny provoz bez nutnosti obsluhy.
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oVE Water
Vocational Excellence

Trubni preliv

Preliv ve tvaru trubniho propustku, vedeny hrazi.
Vtokoveé Celo — kolmé nebo plynulé (snizeni ztrat).
Prepadova hrana = dolni okraj trubky.

Odpadni potrubi ze zelezobetonu, Usti do skluzu a
vyvaru.
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‘ PoVE Water
Vocational Excellence

Bocni bezpecnostni preliv

Situovan v boku nadrze, prelivna hrana kolma na osu hraze.

Sklada se z:
prelivné hrany,
spadisté a skluzu,

vyvaru a odpadu do toku pod hrazi.

Jezové téleso se zaoblenou korunou, sklony 4:1 az 10:1.

Spadisté ma obdélnikovy nebo lichobéznikovy pldorys.



‘ PoVE Water
Vocational Excellence

Bocni bezpecnostni preliv

———_—

usi/\

PERErRY gy
A bl




‘ PoVE Water
Vocational Excellence

Kasnovy bezpecnostni preliv




’

Kasnovy bezpecnostni preliv

‘ PoVE Water
Vocational Excellence

Navrhuje se pri dlouhé prelivné hrane, nevhodné pro celni preliv.

Sklada se ze:
prelivné hrany,
spadisté a skluzu,

vyvaru a odpadu.
Prelivna sténa: beton, zelezobeton, kamenné zdivo.
Dno spadisté v urovni dna nadrze, odpadni vedeni: zlab nebo potrubi.

Odpad je treba premostit, pokud vede pres néj komunikace.
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Jaky je hlavni rozdil mezi homogenni a nehomogenni
hrazi?

‘ PoVE Water
Vocational Excellence

Jaky je hlavni rozdil mezi homogenni a nehomogenni hrazi?
A) Nehomogenni hraz ma proménlivou vysku

B) Homogenni hraz je budovana z vice druht materiald

C) Homogenni hraz je tvorena jednim typem zeminy

D) Nehomogenni hraz je vyhradné z kamene

Spravna odpovéd: C
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PoVE Water

Jaky je hlavni rozdil mezi homogenni a
nehomogenni hrazi?

A — Nehomogenni hraz ma promenlivou vysku
B — Homogenni hraz je budovana z vice druhu materialu

C — Homogenni hraz je tvorena jednim typem zeminy

D — Nehomogenni hraz je vyhradne z kamene
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PoVE Water

Jaky je hlavni rozdil mezi homogenni a
nehomogenni hrazi?

A — Nehomogenni hraz ma promenlivou vysku
B — Homogenni hraz je budovana z vice druhu materialu

C — Homogenni hraz je tvorena jednim typem zeminy

D — Nehomogenni hraz je vyhradne z kamene




‘ PoVE Water
Vocational Excellence

Které tvrzeni o bezpecnostnim prelivu
je spravne?
A — Preliv musi byt vzdy vybaven ceslemi proti plaveninam.

B — Preliv musi bezpecné prevést navrhovy prutok Q100 |
kontrolni povodnovou vinu.

C — Prelivna hrana je vzdy tvorena ocelovou konstrukci.

D — Korunni preliv se pouziva vyhradné u vysokych hrazi.




‘ PoVE Water
Vocational Excellence

Které tvrzeni o bezpecnostnim prelivu
je spravne?
A — Preliv musi byt vzdy vybaven ceslemi proti plaveninam.

B — Preliv musi bezpecne prevést navrhovy prutok Q100 i
kontrolni povodnovou vinu.

C — Prelivna hrana je vzdy tvorena ocelovou konstrukci.

D — Korunni preliv se pouziva vyhradné u vysokych hrazi.
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PoVE Water
Vocational Excellence

Jaké vyhody ma korunni preliv oproti >
jinym typum prelivu?

A — Je mozné ho pouzit u vsech vysek hrazi.

B — Pracuje samocinng, bez potreby obsluhy.

C — Je odolny proti deformacim zemniho telesa

D — Lze jim vypustit vodu az pod uroven dna nadrze.
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PoVE Water

Jaké vyhody ma korunni preliv oproti
jinym typum prelivu?

A — Je mozné ho pouzit u vsech vysek hrazi.

B — Pracuje samocinng, bez potreby obsluhy.
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