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Merna hmotnost kapalin

Mérnd hmotnost (p), nazyvand téz hustota kapaliny, vyjadfuje jeji hmotnost

(m) ku objemu (V).
Vzorec pro mérnou hmotnost: p=m/ V.
Jednotkou je kg*m™3.

U vody se hustota méni s teplotou a tlakem.
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Hustota vody: klicové hodnoty

Nejvétsi mérna hustota vody za normalnich tlakovych podminek je namérena
pri teploté 3,98°C.

Pfi této teploté je hustota vody p = 999,97 kg*m™3.

Hustota ledu je pfiblizné 920 kg*m™3.

Hustota morské vody zavisi na obsahu soli a pohybuje se priblizné mezi 1020-
1050 kg*m™3.
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Vliv hustoty na pohyb vody

Hustota vody zasadné ovliviiuje pohyb vody smérem od a k hladiné.
HustSi voda klesa ke dnu nadrze.
Lehci voda zlstava na povrchu nadrze.

Tento princip je zakladem pro vznik teplotniho rozvrstveni.
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Teplotni stratifikace v nadrzich

Teplotni stratifikaci rozumime rozvrstveni teplot vody ve vodni nadrzi.

Toto rozvrstveni je zavislé na hloubce.

Nejvyssich teplot na hladiné dosahuji nadrze na prelomu srpna a zari.
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Faktory ovlivnujici teplotu vody v lété

V letnich dnech se pribéh teploty vody v nadrzi méni v zavislosti na dvou
hlavnich faktorech:

Slunecni energie - konvekcni vertikalni proudéni.

Vodni hladina absorbuje slunecni zareni velmi rychle.

Nejteplejsi je horni vrstva vody v nadrzi. Smérem do hloubky teplota
vody klesa s ubyvanim slunecnich paprska.

Vétrna energie.
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Vliv slunecni energie
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Konvekéni vertikalni proudéni
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V noci klesa teplota vody v horni vrstvé, ¢imz se ochlazuje.
Ochlazenim dochazi ke zvétseni hustoty vody.

Chladnéjsi a hustsi voda klesa do hloubky.

Zaroven je teplejsi a lehéi voda vytlacovana k hladiné.

Jedna se o konvekcni vertikalni proudéni (konvekce = prenos tepla
proudénim).
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Vliv vétru a horizontalni proudéni

Vitr ovliviiuje teplotu vody vytvarenim vin na hladiné.
Viny zplsobuji vyménu energie mezi ovzdusim a vodou.
Teplota vody se méni v zavislosti na teploté vzduchu.

Vétrna energie vyvolava horizontalni proudéni.
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Teplotni sko¢na vrstva (termoklima)

Konvekéni a horizontalni proudéni se projevuje jen do
urcité hloubky vody.

Hranice, na které proudéni slabne, se nazyva teplotni
skocna vrstva nebo termoklima.

V této vrstvé mize teplota vody klesnout az o nékolik
stupnti °C v pribéhu 1 metru hloubky.
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Vrstvy vody v léte

V lété jsou vrstvy vody v nadrzi rozdéleny na tri zony:
Epilimnion: Svrchni vrstva, ovlivnéna slunecni a vétrnou energii.

Metalimnion: Stfedni, prechodova vrstva, ktera oddéluje horni a spodni vrstvu
a brani jejich promichavani. Termoklima je soucasti této vrstvy.

Hypolimnion: Spodni vrstva s vodou o nejvétsi hustoté.
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Hlubozemni vrstva hypolimnion

Hypolimnion je spodni vrstva vody v nadrzi.
Voda v této vrstvé ma nejvétsi hustotu.

Prekvapivé, v zimnim obdobi je voda v hypolimnionu nejteplejsi (okolo 4°C).
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Faktory ovlivaujici promichavani vody

Promichdvani vody v nddrzi (cirkulace) zavisi na nékolika faktorech:
Vitr.

Teplota vzduchu.

Velikost nadrze.

Podnebné pasmo a klimatické podminky.

Typ nadrze

U mensSich nadrzi v nasich klimatickych podminkach se promichavani projevuje do
hloubky 3-7 metrd.

U vétSich nadrzi (prehrad) muize promichavéani sahat do hloubek 10-15 metra.
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Hloubka promichavani




Rocni cykly zmen teploty
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Thermocline Summer
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Béhem roku se ve vodnich nadrzich
stridaji rdzné cykly teplotniho rozvrstveni

a promichavani.

Prima teplotni stratifikace nastava, kdyz
je teplota u hladiny vyssinez4°Cas
hloubkou klesa k 4°C.
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Obdobi letni stagnace
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Zacina, kdyz teplota vody v nadrzi dosahne 4°C po roztani ledu.

Teplota u hladiny postupné stoupa.

m Koncem Cervna dosahuje voda nejvyssi teploty, priblizné 25°C.

() o Voda v tomto obdobi necirkuluje, jedna se o stagnaci.
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Thermocline Summer
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Obdobi castecné letni cirkulace

Toto obdobi zacina, kdyz se horni vrstvy vody az do konce zari
ochlazuiji.

Ochlazovanim vzrista hustota hornich vrstev.

m Chladnéjsi voda klesa dol(, kde se misi s vodou stejné hustoty.

7 4°
.
( ) ve Dochazi k ¢astecné cirkulaci vody.
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Thermocline Summer
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Obdobi uplné podzimni cirkulace

Ochlazovani vody pokracuje az do konce prosince.

Voda dosahuje své nejvétsi hustoty pri 4°C.

m Voda o teploté 4°C klesa az ke dnu nadrze.

() = V tomto obdobi dochazi k Gplné cirkulaci vody v celé hloubce.
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Thermocline Summer
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Obdobi zimni stagnace

Vlivem mrazu se voda v horni vrstvé ochlazuje az k 0°C.

Hustota vody se pri poklesu teploty pod 4°C zmensuje.

sPrim . VeV / . 14 v rd (<] V4 ’ o Vv
Nejchladnéjsi a nejméné husta voda zustava na povrchu, kde mize
zamrznout.

<> e Voda v tomto obdobi necirkuluje.
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Thermocline Summer
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Obdobi castecné zimni cirkulace

Nastdva po ukonceni mrazu.

Voda pfi povrchu se ohfiva v disledku tani led(l a otepleni.

Spri
,,,., Mirné teplejsi voda klesa do hloubky, kde se misi s vodou stejné
m teploty.
( ) - Dochazi k ¢astecné cirkulaci.
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Thermocline Summer
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Obdobi jarni cirkulace

Pri dalSim otepleni dosahne voda teploty 4°C.

Spring Voda o teploté 4°C ma nejvyssi hustotu a klesa az na dno nadrze.

%z %.- Dochazi k aplné cirkulaci vody v celé nadrzi.
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Thermocline Summer
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Pri jaké teploté dosahuje Cista voda
nejvetsi hustoty za normalniho tlaku?

A —-0°C

B —25°C

C-3,98°C

D —100°C




Pri jaké teploté dosahuje Cista voda
nejvetsi hustoty za normalniho tlaku?

A —-0°C

B —25°C

C - 3,98°C

D —100°C




Jak se nazyva vrstva vody v nadrzi, kde
teplota s hloubkou rychle klesa
(az o nekolik °C na metr)?

A — Epilimnion
B — Hypolimnion

C — Metalimnion (Termoklima)

D — Pelagial




Jak se nazyva vrstva vody v nadrzi, kde
teplota s hloubkou rychle klesa
(az o nekolik °C na metr)?

A — Epilimnion
B — Hypolimnion

C — Metalimnion (Termoklima)

D — Pelagial




teré rocni obdobi je charakteristicke uplnou
cirkulaci vody v nadrzi, kdy voda o teplote
4°C klesa ke dnu?

A — Léto

B —Jaro a Léto

C -Zima a Léto

D — Jaro a podzim




teré rocni obdobi je charakteristicke uplnou
cirkulaci vody v nadrzi, kdy voda o teplote
4°C klesa ke dnu?

A — Léto

B —Jaro a Léto

C -Zima a Léto

D — Jaro a podzim
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Co zpusobuje konvekcni vertikalni
proudeéeni vody v nadrzi?

A — Vitr na hladinée

B — Rozdil v hustote vody

C — Slunecni zareni

D — Priliv znecistené vody

A
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Co zpusobuje konvekcni vertikalni
proudeéeni vody v nadrzi?

A — Vitr na hladinée

B — Rozdil v hustote vody

C — Slunecni zareni

D — Priliv znecistené vody

A
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Jak se nazyva spodni vrstva vody v termalné
stratifikované nadrzi, ktera ma nejvyssi
hustotu a v zime je nejteplejsi?

A — Epilimnion

B — Metalimnion

C — Hypolimnion

D — Litoral

A
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Jak se nazyva spodni vrstva vody v termalné
stratifikované nadrzi, ktera ma nejvyssi
hustotu a v zime je nejteplejsi?

A — Epilimnion

B — Metalimnion

C — Hypolimnion

D — Litoral

A



