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Funkcni zarizeni malée vodni nadrze

Aby nadrz plnila svou funkci, vyzaduje specifické stavebni objekty

Hlavni skupiny zafizeni:
privod vody
regulace a vypousténi vody
prelivy pro bezpecny odtok nadbytecné vody

ochranna a specialni zarizeni (napf. pro ryby)

Umisténi se navrhuje individualné podle topografie a Ucelu
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Spodni vypust

Nezbytna soucast kazdé nadrze pro kontrolované vypousténi vody

Pouziva se:
pri regulaci hladiny
pfi prazdnéni nadrze

v mimoradnych situacich

Typy vypusti:
trubni pozerak
trubni vypust hrazena Soupatkem
bezobsluzna vypust (u suchych nadrzi)

Kapacita vypusti musi byt mensi nez neskodny pritok One




Navrh kapacity spodni vypusti
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Odpadni potrubl
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Dimenzovani dle délky dluzové steny:

dluze = drevéné fosny (Sirka 150-200 mm,
ulozeni na vysku)

Vypocet jako dokonaly prepad s bocnimi
kontrakcemi


https://profesis.ckait.cz/wp-content/uploads/2021/03/tp-1-19-obr-4-9.gif
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Bazinuv preliv — vypocet prepadu

dokonaly prepad pres ostrou hranu v

‘b/ obdélnikovém prirezu bez bocniho zuzeni

3
h Rovnice: Q= mb\/ﬁh2
Q... pratok (m?3/s)
m..... soucinitel prepadu

b ... sirka prelivné hrany (m)

h.... prepadova vyska (m)

g...... gravitaCni zrychleni (m/s?)
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Podminky pro pouziti Bazinovy rovnice

Soucinitel prepadu m se pocita podle Bazina ze vztahu

h ..... prepadova vyska (m)

2
ol vt s m = [0,405 + @] 1+ 0,55(L)
S ... vyska prelivné steny (m) h h+s

Plati pro:
001m<h<06m
05m<b<2m

02m<s<2m

Prostor pod prepadem musi byt dokonale zavzdusnén
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Profil odpadniho potrubi

-

Vypocet kapacity se provadi jako vytok otvorem
Primér vytokového otvoru:d = 0,5 D

(D = primeér odpadniho potrubi)
Nutné zavzdusnéni za zuzenim potrubi:

Zavzdusnovaci potrubi o primeéru 0,2 D az 0,25 D

Vyvedeno nad maximalni hladinu

Zavzdusnéni je soucasti pozeraku — zabranuje podtlaku a prisavani




GE Water
Vytok otvorem >

Vytok muze byt:

ustaleny — Qp = Qo, vytokova rychlost a vytokové mnozstvi se s Casem
nemeni

neustaleny — Qp # Qo, vytokova rychlost a vytokové mnozstvi se s Casem
meni.
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Vytok otvorem — volny vytok

zc ...vySka nad srovnavaci rovinou,

kapali téka d Inéh t , v s A
apalina vyteka do voineno prostoru p ... [Pa] tlak okolniho prostfedi, resp. v nadrzi nad

vytokové charakteristiky nejsou ovlivhovany kapalinou hladinou,
za otvorem p ... [kgm-3] hustota kapaliny,
Vytokova rychlost podle Bernoulliho rovnice: g ... [ms=2] tihové zrychlenti,

a... [-] Coriolisovo Cislo,

P p.  ov? v V ... [ms—1] stfedni prufezova rychlost kapaliny
Z,+—+hy="2+—+Z Z=0—

2 kde 2 , L
Pg Pg <8 J Z ... [m] ztratova vyska.

¢...[-] je ztratovy soucinitel



‘ PoVE Water
Vocational Excellence

Vytok otvorem — volny vytok

zc ...vySka nad srovnavaci rovinou,

p ... [Pa] tlak okolniho prostredi, resp. v nadrzi nad
hladinou,

p ... [kgm-3] hustota kapaliny,

g ... [ms—-2] tihoveé zrychleni,

a... [-] Coriolisovo Cislo,

Vv ... [ms—1] stfedni prafezova rychlost kapaliny

Z ... [m] ztratova vyska.

¢...[-] je ztratovy soucinitel
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Vytok otvorem — volny vytok

:

_ 1
V=¢\/29(zc+p pa‘+hd0] y 0]

Vytokova rychlost je stanovena P9 o+

¢ [-] je rychlostni soucinitel

Q=p,S 29(zc+p_pa+h j
z P,

Pratok je

U = ¢e v je soucinitel vytoku ve kterém € = Sc/ S je soucinitel zdzeni
Sc — plocha zUzeného prurezu.

Je-li nadoba otevrend, pldsobi na volnou hladinu atmosféricky tlak pa
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Volny vytok otvorem ve sténe

malym otvorem ve sténé
maly, kdyz plati z1> 10a.

K vypoctu se pri volné hladiné pouzivaji stejné rovnice, kde se misto z
dosazuje zT (souradnice teziste).

Q=un,S,/29z;

velkym otvorem ve sténé (pri volné hladiné)

3 3
Pro obdélnikovy otvor Q= iuv si:ﬁ@{(zz +hy )z —(z, +hy, )2}

2 4
Pro kruhovy otvor SRS PR L - 2 fp
Q= V[1 32[ 1024 e

Z; Z;
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Zatopeny a castecné zatopeny vytok

Zatopeny vytok: vyska hladiny dolni vody > horni hrana otvoru

Pro malé i velké otvory se pouziji vztahy pro volny vytok, kde misto z, zc, zT se
dosadi spad H.

Castecné zatopeny:

Q=Q1+Q2

Q1 - cast nad hladinou (volny vytok), Q2 — c¢ast pod hladinou (zatopeny
vytok)
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Tlumeni energie vytoku

Realizuje se vyvarem, odrazniky nebo rozrazeci
Vyvar = opevnéna prohluben za vypusti

Odrazniky a rozrazeCe = kamenné/betonové bloky
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Bezpecnostni preliv — navrh

Navrhovy pratok: Q (obvykle Q100)
Pocatecni vyska prelivu (obvykle 0,3 az 0,6 m)
Soucasti:

prepadova cast (skluz)

zarizeni k tlumeni energie (vyvar, zdrsnéni)
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Zasady navrhu prelivu

Hloubka spadisté > 2hk pri QH

Sitka spadi$té > 2 m (vyjimeéné 1,5 m)
Max. pratok: 15 m3/s

Skluz musi prevést 2QH

Hloubka skluzu: 1,8-hk + 0,6 m (bezpecnostni rezerva)




Zasady navrhu prelivu

Kruhové odpadni potrubi —do QH = 5 m®/s
Sklon skluzu > kriticky sklon

Sitka vyvaru:
u prahu: +0,4 az +1,0 m nez skluz

u odpadni chodby: +0,8 az +1,0 m nez skluz

Pricny profil vyvaru: lichobéznik (bocni sklony 5:1 az 4:1)
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Prvni naplneni nadrze

Soucast vypoctu vodohospodarského reseni

Metody:
Souctova metoda (Mdenni pratoky)

pouze pro malé nadrze

Ztraty a MZP nejsou zohlednény ve zjednodusenych postupech
Simulacni bilancni metoda
PInéni z jarnich zvysenych pratokd

Ztraty a MZP nejsou zohlednény ve zjednodusenych postupech
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Prazdneéni nadrze — princip

Zajist'uji spodni vypusti (napf. pozerak)
Postupné odstranovani dluz:
max. vyska paprsku = 2 x vyska dluze

min. vyska = 1 x vyska dluze

Celkova doba prazdnéni tc v [s] je dana souctem dob prazdnéni Ati dilCich
objemu nadrze
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Vypocet doby prazdneni — prepadova
vypust

-

. _ 0132V
Orientacni vypocet: © ombyZlo

V — objem nadrze
m — prepadovy soucinitel
bo — Ucinna Sirka dluze

z — vyska dluze
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Vypocet doby prazdnéni — trubni vypust

n
28S. .
te= Y AT; At — x C(RY5 _ 05
c ; i 1 Spp:v(Qg)”'-E' ( i i 1)

celkovou dobu prazdnéni tc jako soucet dob prazdnéni Ati dilCich objem( nadrze podle
vztahu:

Sx — stredni plocha hladiny v intervalu hloubek (hi, hi-1)
h — rozdil hladiny v nadrzi a osy vypustného potrubi [m]
jaj-1..zacatek a konec intervalu prazdnéni Ati

Sp — plocha vypustného potrubi

uv — vytokovy soucinitel




