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Kvalita povrchovych vod — Uvod

Kvalita vody je souhrn vlastnosti, které jsou specifikovany z hlediska jejiho
dalsiho vyuziti.

Vhodnost vody pro rlizné ucely se urcuje na zakladé chemickych, fyzikalnich,
biologickych a bakteriologickych rozbort vody.

Kvalita vody odrazi aktudlni stav Zivotniho prostredi.

Nejlépe vystihuje zatizeni Zivotniho prostredi zplisobené lidskou €innosti.



‘ PoVE Water
Vocational Excellence

Fyzikalni ukazatele kvality vody

Teplota vody: Ovliviiuje kyslikovy rezim toku, biochemické procesy a zZivot
organismd.

Obsah rozpusténého kysliku je pfimo umérny teploté vody — vyssi teplota
snizuje obsah kysliku.

Pach vody: Je zpUsoben pfirodnim a umélym znecisténim.

Mohou jej zplsobovat nékteré biologické procesy, pfi nichZ nastava rozklad.

Pfirozeny pach vody muze byt zpUsoben napfiklad sirou.
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Chemické ukazatele — Reakce vody (pH)

Chemické rozbory vody zjistuji mnozstvi rozpusténych organickych a
anorganickych latek.

Dulezitou vlastnosti vody je koncentrace vodikovych iontd (H+).
lont je nabita ¢astice, kterd vznikne rozlozenim slouceniny (H,O ¢> H* + OH").

Podle Bronstedovy teorie jsou roztoky uvolnujici H* kyseliny, vazajici H*

zasady.

Vodikovy exponent pH je definovan jako zaporny dekadicky logaritmus
koncentrace vodikovych iontd: pH = -log [H*].
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Chemickeé ukazatele — Stupnice pH

‘ PoVE Water
Vocational Excellence

Stupnice pH ma rozsah 0-14.

Kysela voda ma pH v rozmezi 0-7.

Zasadita (alkalickd) voda ma pH v rozmezi 7-14.

Neutralni voda ma pH rovno 7.

Ve volné prirodé se pH vody obvykle pohybuje mezi 5-8 pH.

Jind hodnota pH muze byt Skodliva pro vodni organismy.
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Chemické ukazatele — Alkalita a Acidita

Alkalita vody (zasaditost): Je zplsobena zasadité reagujicimi ionty ve vodé.

V pfirodé se nejcastéji jedna o hydrogenuhlicitany (vapenaty Ca(HCOs),,
hore¢naty Mg(HCO3),).

Muze dojit i k vyskytu alkalickych hydroxidl (napt. Ca(OH),) nebo uhlic¢itant
(CaCOs).

Acidita vody (kyselost): Je zplUsobena obsahem kyselin ve vodé.

V pfirodé vznikd predevsim kyselinami z rozkladu organickych zbytkl nebo
rozpusténim plyna (kyselina uhlicita, sirova).
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Chemickeé ukazatele — Kationty

Kation je kladné nabita castice.
Ve vodé napomahaji vzniku hydroxid(, které zplUsobuji zvySeni pH.

Sodik (Na*) a Draslik (K*): Signalizuji organické znecisténi vody.

Olovo (Pb) a Méd' (Cu): Nesmi se ve vodé vyskytovat, jsou jedovaté a
zpUsobuji chronické otravy.

Amoniak — épavek (NHs,"): Ukazatel rozkladu dusikatych latek.
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Chemické ukazatele — Anionty

Anion je zaporné nabita castice.
Ve vodé napomahaji vzniku hydridu, které zplsobuji snizeni pH.

Chloridy (CI7): Zvysené mnozstvi spolu s dusikatymi latkami upozornuje na
hygienicky zavadnou vodu.

Dusitany (NO;"7): Signalizuji Cerstvé organické znecisténi a jsou zakazany.

Dusi¢nany (NOs™): Sleduji se v pitné vodé, limit je 50 mg/I.

Fosforeénany (PO437): V povrchovych vodach zplsobuji bujeni fas a sinic
(eutrofizaci), pochazeji z hnojiv, pracich a mycich prostfedkd, odpadnich vod.
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Chemické ukazatele — Neelektrolyty

Neelektrolyty jsou latky, které nevedou elektricky proud.

Patii mezi né:

Karbonylové slouceniny: Obsahuiji kyslik navazany dvojnou vazbou, jsou soucasti dehtu, nékteré jsou jedovaté
(napf. formaldehyd).

Fenoly: Obsahuji hydroxylovou skupinu na aromatickém jadre; s chlérem tvofi chlorfenoly s neptijemnou chuti
a zapachem; voda uréend k chlorovani nesmi obsahovat fenoly.

Sirovodik (H,S): Vznika rozkladem organickych latek (bilkovin), je jedovaty, nachazi se ve velmi znecisténych
vodach a je zdravotné zdvadny.
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Biotop: Prostredi, ve kterém se navzajem ovliviiuji Zivé a nezivé slozky pfirody.
Biocendza: Souhrnny ndzev pro vSechny organismy, které obydluji biotop; jejich vztah je uréen prostiedim.

Organismy se déli na:
Producenty: Tvofi biomasu z anorganickych latek (asimilaci).
Konzumenty: Zivi se organickymi latkami a organismy.

Reducenty: Rozkladaji organické latky na minerdlni (napf. bakterie).

Mineralizace organickych latek ve vodé (redukci nebo oxidaci) vede k biologickému ¢isténi vody.
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Biologické ukazatele — Biotopy a Biocenozy
ve vodach

Biotopy ve stojatych vodach se rozlisuji na tfi typy:
Pelagidl: Oblast volné vody, vzdalena od dna.
Litoral: Oblast vody u pobtezi, méliny.

Benticka zéna: Oblast kolem dna.

Rozdéleni biocendzy v téchto oblastech:
Plankton: Organismy, které se ve vodé volné vznaseji (bakterie, prvoci).
Nekton: Organismy, které se ve vodé pohybuji plavanim (ryby, mékkysi).

Ty

Bentos: Organismy Zijici u dna nebo v bahné (Zivocichové, fasy, larvy hmyzu).




Biologické ukazatele — Samocisténi vody

Samocisténi vody: Prirozeny proces, pri kterém se voda zbavuje znecisténi a
vraci se do plvodniho Cistého stavu.

Je umoznén souhrou fyzikdlnich, chemickych a biologickych faktord.
Fyzikalni procesy: Sedimentace, Diluce (zfedéni), Vyparovani.

Chemickeé procesy: Oxidace (rozklad organickych latek kyslikem), Srazeni (vznik
nerozpustnych sloucenin).

Biologické procesy: Mikroorganismy (bakterie, fasy rozkladaji organické latky),
Vodni rostliny (vyuZivaji zZiviny).
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Biologické ukazatele — Bioticky index B

Bioticky index (BIl): Nastroj pro posouzeni kvality vodniho prostiedi (zejména rek a potoka).
Vyuziva citlivost bezobratlych Zivocichl na znecisténi a zmény ve sloZzeni vody.

Vypocita se podle vzorce: Bl = 2P / (R + K)
P = Pocet producentu
R = Pocet reducentl

K = Pocet konzument
Cim vys3i BI, tim vy3si je samocistici schopnost vody.
Slide €. 13: Biologické ukazatele — Tridy Cistoty vody (Saprobia)
Saprobia: Organismy Zijici ve vodach znecisténych organickymi latkami.

Jejich Zivot zavisi na mnoZstvi potravy, teploté a mnozstvi kysliku.

Podle druhu a poctu saprobie, mnozstvi kysliku a rozkladnych procest se vody déli do €tyF hlavnich tFid Cistoty.



’

‘ PoVE Water
Vocational Excellence

Biologické ukazatel

vers

Saprobia: Organismy Zijici ve vodach znecisténych organickymi latkami.
Jejich Zivot zavisi na mnoiZstvi potravy, teploté a mnozstvi kysliku.

Podle druhu a poctu saprobie, mnozstvi kysliku a rozkladnych proces( se vody déli do ¢tyf hlavnich
trid Cistoty.

Katarobita:
NejcistSi vody.
Madlo Zivych organismu, malo rozkladnych procesu.

Typicky pramenné vody nebo podzemni feky.

Limnosaprobita:
Kategorie pro povrchové vody.

Dale se déli do skupin podle stupné znecisténi.
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Tridy Cistoty vody <>

Eusaprobita:

Odpadni vody, nizky obsah kysliku.

vv v

Vice reducentll nez konzument(, producenti témér zadni.

Transsaptrobita:
Toxické nebo radioaktivni vody.

Nedochazi k pfirozenému rozkladu nedistot.

Xenosaprobita

Oligosaprobita

B-mezosaprobita

a-mezosaprobita

Polysaprobita
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Biologické ukazatele — Biologicky a
Bakteriologicky rozbor

Biologicky rozbor:
Hlavnim cilem je zjistit skutecny stav znecisténi prirozenych vodnich toka.

Zjistuje se pomér poctu reducenttl, producentd a konzumentd.

Bakteriologicky rozbor:

Ucelem je zjistit, zda je voda zdravotné nezdvadna na zakladé pfitomnosti bakterii.

Vysetfenim se zjistuje pfitomnost a pocet zarodk(, pfitomnost fekalniho indikatoru a pfitomnost
choroboplodnych zarodkd.
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Bakteriologicky rozbor — Indikatory
znecisteni
Zjistovani mikrob( se provadi kultivaci v Zivném prostredi.
Vzniklé skvrny v petriho miskach jsou kolonie bakterii.

Dullezitym fekalnim indikatorem je bakterie Escherichia coli (E. coli).

E. coli Zije ve strevech vyssich organism( a dostava se do vody z vykald.

Pritomnost a mnozZstvi E. coli se méri pomoci testl, vysledky se udavaji v
jednotkach KTJ/100 ml (kolonie tvofici jednotky na 100 mililitr( vody).

Bezpecné hodnoty E. coli se liSi podle ucelu vyuziti vody (prisnéjsi pro pitnou
vodu, mirnéjsi pro rekreacni ucely).
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Znecisteni vody — Eutrofizace

Eutrofizace: Proces obohacovani vodnich ekosystémU premirou Zivin, zejména
dusikem a fosforem.

Ziviny pochazeji z hnojiv, odpadnich vod, mydel a ¢isticich prostiedka.

Dusledek: Rozmnozeni sinic a ras.

To vede k abytku kysliku ve vodé (spotreba kysliku v noci pfi dychani a pfi
rozkladu odumrelé biomasy).

V odpadnich vodach se mohou vyskytovat puvodci nemoci (Zloutenka,
cholera, tyfus) a chemikalie.
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Posuzovani jakosti a Rozbory vody

Posuzovani jakosti vody: Voda se déli na pitnou a uzitkovou.
Pro rozbor se odebira €erstvy vzorek z vhodného mista.

Podle fyzikalnich, chemickych, biologickych a bakteriologickych vlastnosti se
urcuje trida Cistoty (1A velmi Cistd, 1B Cistd, 2 znecisténa, 3 silné znecistén3, 4
velmi silné znecisténa voda).

Rozbor vody: Dulezity nastroj pro zjisténi kvality a vhodnosti vody pro rizné
ucely.

Existuje mnoho typl rozboru, vybér zavisi na tom, k éemu chcete vodu vyuzit
a jaké informace potrebujete.
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Zakladni typy rozboru vody

Fyzikalné-chemicky rozbor: Stanoveni pH, teploty, vodivosti, tvrdosti, obsahu
Zeleza, manganu, fosforu, dusi¢nant, dusitant a dalSich latek.

Mikrobiologicky rozbor: Zaméreni na pritomnost bakterii, vir(l a
mikroorganismu, které mohou zpUsobit onemocnéni.

Hydrobiologicky rozbor: Analyza slozeni vodniho ekosystému, pfitomnost
organismu (rasy, bezobratli).

Radiologicky rozbor: Stanoveni obsahu radioaktivnich latek ve vodé.
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Faktory ovlivnujici vybér rozboru vody

Ucel vyutziti vody: Napftiklad pro lidskou spotiebu, koupani, zavlazovani,
pramysl.

Predpokladané znecisténi: Ocekavana pritomnost specifickych latek nebo
organismuU (napft. Zelezo, dusicnany, bakterie).

Legislativni pozadavky: Pro rlizné typy vod plati odliSné normy a limity.



’

‘ PoVE Water
Vocational Excellence




‘ PoVE Water
Vocat ional Excellence

Co z uvedeneho nejlépe vystihuje, co
urcuje kvalita vody?

A — Jen fyzikalni vlastnosti

B — Jen chemické a biologické vlastnosti

C — Souhrn vlastnosti urcenych chemickymi, fyzikalnimi,
biologickymi a bakteriologickymi rozbory

D — Pouze pritomnost choroboplodnych zarodk
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Co z uvedeného nejlépe vystihuje, co
urcuje kvalita vody?

A — Jen fyzikalni vlastnosti

B — Jen chemické a biologické vlastnosti

C — Souhrn vlastnosti urcenych chemickymi, fyzikalnimi,
biologickymi a bakteriologickymi rozbory

D — Pouze pritomnost choroboplodnych zarodk
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Co je podle textu hlavnim dusledkem
eutrofizace ve vodnich ekosystémech?

A — Zvyseni obsahu rozpusteného kysliku

B — Rozmnozeni sinic a ras vedouci k ubytku kysliku

C — Snizeni teploty vody

Ve [ L[]

D — Zvyseni salinity vody

A
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Co je hlavnim dusledkem eutrofizace ve
vodnich ekosystemech?

A — Zvyseni obsahu rozpusteného kysliku

B — Rozmnozeni sinic a ras vedouci k ubytku kysliku

C — Snizeni teploty vody

V4 . .

D — Zvyseni salinity vody

A



