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Metodiku si můžete pořídit jak tištěnou,

tak online na stránkách knihovny VÚMOP.

https://knihovna.vumop.cz/records/b66ba0b9-2e71-4b2b-bbbf-06ce0ba5c6d5


Kapitola metodiky: 2.1.1 Charakteristika procesů tvorby jakosti drenážních 
vod
Dusík, zejména anorganický, je vyplavován trvale a intenzivně.
Koncentrace NO3 v drenážích pod ornou půdou v ČR pohybují v rozpětí
60 – 250 mg.l-1 průměrně 110 mg.l-1 NO3 (tj. 14 – 56 mg.l-1; N) viz řada 30ti let -
VÚMOP

Specifický látkový odnos dusíku drenážemi z orné půdy se pohybuje
v hodnotách 10 – 70 kg.ha-1.rok-1, průměrně cca 30 kg.ha-1.rok-1.

Fosfor (partikulovaný i rozpuštěný) je v drenážních vodách nacházen 
obecně
v nízkých koncentracích; během srážko-odtokových epizod, mohou 
koncentrace fosforu krátkodobě narůst až stonásobně.Prostředky na ochranu 

rostlin (pesticidy). 
Koncentrace a látkové 
odnosy v drenážních 
vodách mohou být 
poměrně významné. 
V transportu pesticidů
hrají roli preferenční 
cesty, např. makropóry, 
trhliny

a pukliny.



Kapitola 2.1.2 Rešerše zahraničních 
pramenů
Výzkumné práce na toto téma (USA, Kanada, Dánsko, Švédsko, Německo, 
Nizozemí, Polsko, Pobaltské země,  Velká Británie, Itálie, Čína, Egypt, Blízký a 
střední východ, aj.) dokladují, že lze pomocí regulace drenážního odtoku :

- zvýšit úroveň mělké HPV o 20 – 70 cm,
- oddálit okamžik kulminace drenážního průtoku o 50 – 90 %,
- snížit celkový drenážní odtok o cca 15 – 40 %.

Z hlediska zlepšení jakosti odtékající vody funguje regulace staveb odvodnění:

- zvýšením využití živin plodinami,
- snížením odtoku (a tudíž odnosu látek)
- posílením samočistících procesů v půdě (např. denitrifikace ve vodou nasyceném, 

anaerobním prostředí).

V průměru je snížení látkového odnosu v drenážní vodě pro dusík 
dokladováno
o 20 – 50 %, pro látkový odnos fosforu potom 30 – 50 % při zachování či 
mírném zvýšení výnosu plodin.

Ke snížení ztrát živin je možné využít několika technických opatření – kromě
regulace odvodnění také odváděním drenážních vod přes mokřady a 
biofiltry.



Kapitola 2.2.1 Kritéria vhodnosti stavby k modernizaci

Zpravidla jsou posuzována dvě hlavní kritéria:
- sklonitost území,
- hydropedologické poměry, zejména blízkost HPV k povrchu a 

významnost pedogenetických procesů souvisejících s dostatkem vody.



Kapitola 2.2.3 Zásady manipulace na stavbách odvodnění



Kap. 2.3.3 Funkce makropórů a erozivita půdy při uplatnění drenážního 
podmoku

A. Celková situace hlavních prvků: [výběr hlavních položek legendy; celá legenda je v metodice, str.. 45]
3 – výplň drenážní rýhy; 4 – úroveň HPV při regulaci odtoku; 6 (a, b, c) – příklady úrovně HPV; 7 – úroveň nezvětralého podloží; 8 –
schematizovaný regulační prvek a regulovaná výška vzdutí HPV v místě regulačního prvku; 9 – vyústění zoogenních makropórů na 
povrchu půdy; 10 – vertikální zoogenní makropór

B. Vertikální řez – hlavní hydrické a antropogenní vlivy:
11 – hloubka kořenové zóny TTP; 12 – hloubka orby

C. Přirozená distribuce zoogenních pedohydatod v půdním profilu (mimo drén): 
14 – zóna převážně vertikálních nor hlubinných žížal; 15 – zóna převážně horizontálních nor žížal; 16 – materiál vynášený 
zooedafonem na povrch půdy; 17 – materiál vnášený do zoogenních makropórů vody do půdy, a tedy s hydrologickým účinkem. 



Kapitola 2.3.4 Vliv intenzity kapilárního vzlínání



Kapitola 2.4 Výpočtové nástroje pro kvantifikaci efektu regulace

https://nastroje.hydromeliorace.cz/regulace/

https://nastroje.hydromeliorace.cz/regulace/


Různé typy konstrukčních řešení
staveb odvodnění
projevující se na úrovni HPV

 tradiční odvodňovací drenáž: je schopna 

pouze odvádět vodu z půdy do 

podrobného (POZ) a hlavního 

odvodňovacího zařízení (HOZ), 

 drenáž s regulovaným odtokem: může 

technickými zařízeními omezovat odtok 

vody   z POZ do HOZ,

 regulační drenáž: může omezovat odtok 

jako drenáž s regulovaným odtokem, a 

navíc umožňuje napouštět do drénů cizí 

(závlahovou) vodu, která pak z drénů

infiltruje do okolní půdy.



Způsoby regulace
drenážního odtoku
a/ v drenážní šachtici

Manuální řízení (husí krk)



Způsoby regulace
drenážního odtoku
B/ bez drenážní šachtice

Autor: P. Fučík



Kapitola 2.4.2 Model JAKOST
https://nastroje.hydromeliorace.cz/jakost/

https://nastroje.hydromeliorace.cz/jakost/


Kapitola 2.5
Shrnutí poznatků výzkumu realizovaného na modelových  lokalitách 
projektu



Kapitola 2.5.1

Souhrn hlavních poznatků z oblasti jakosti drenážních vod, 

odvozených z experimentů na modelových plochách projektu

Kroužky zvýrazněno:
prachovitá hlína
jílovitá hlína
hlína



Kap. 2.5.3 Analýza četnosti dosažených úrovní řízené hladiny v drenážním 
systému

Z grafů vyplývá následující:
– 32 – 47 % z celkové doby měření (tj. z cca 1 200 dní) byla minimálně u všech 
lokalit

(tj. po dobu 384–564 dní) HPV zvýšena alespoň o 20 cm; avšak například stavba 
louka

-Skuteč nebo Bzenec toto zvýšení hladiny dosáhlo po dobu až 840-900 dní 
(75-78 %),

– pokud byly přelivné hrany regulačních prvků nastaveny průměrně na výšku 
60 cm, 



Kapitola 5. Ekonomické aspekty

Náklady na vybudování jednoho metru krychlového podzemního 
akumulačního prostoru (u modernizace stávající stavby zahrnuje průzkum, 
projektování a instalaci regulačních prvků) začínají na částce 2.50 Kč/m3.

Snížení odnosu dusičnanového dusíku stavbami plošného zemědělského 
odvodnění na lokalitě Žejbro (okr. Chrudim) o 1 kg dusíku za rok, popisuje 
úspory v rozmezí 400–500 Kč (Zajíček et al. 2021).
Odhadované náklady úpraven vody (regenerační sůl a likvidace odpadní vody) se 
pohybují na snížení koncentrací dusičnanů z 50 mg.l-1 na 15 mg.l-1 kolem 3,20 
Kč /m3 a na snížení koncentrací dusičnanů ze 100 mg.l-1 na 50 mg.l-1 dokonce 
6,30 Kč/m3 (dle informací z vodárenských podniků).

Zákres lokalizace historických 
melioračních staveb v ČR
s uplatněním principu
drenážního podmoku 
provedený na základě archivních 
podkladů

LEGENDA:
RD = regulační drenáž;
DP = regulace drenážního 
odtoku



Dosahované efekty

dvou-funkčního systému odvodnění

 optimalizace vláhových režimů pozemků

 zvýšení retence i akumulace vody v krajině

 posílení infiltrace a perkolace do hlubších zvodní

 zvýšení využitelnosti rozpuštěných živin

 nastartování denitrifikačních procesů (pod úrovní HPV)

 snížení zátěže povrchových vod vodami drenážními
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Vydané metodiky VÚMOP, tematicky zaměřené na úpravy vodního režimu 
zemědělských půd, jsou ke stažení zdarma na adrese: https://knihovna.vumop.cz
nebo po registraci na adrese www.hydromeliorace.cz/sw/knihovna (včetně dalších 
příspěvků)
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Děkuji za pozornost

http://www.hydromeliorace.cz
http://www.vumop.cz

kulhavy.zbynek@vumop.cz

Zbyněk Kulhavý

Výzkumný ústav meliorací a ochrany půdy, v.v.i.
pracoviště Pardubice
Boženy Němcové 231, 530 02 Pardubice

Video ČTPZ: Hydromeliorace – voda pro zemědělství a lesnictví
https://www.ctpz.cz/clanek/hydromeliorace-voda-pro-zemedelstvi-a-lesnictvi-1416

https://www.ctpz.cz/clanek/hydromeliorace-voda-pro-zemedelstvi-a-lesnictvi-1416

